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12.3. Nanotechnologii

Nanotehnologie, scurtat la "Nanotech", este studiul de control a materiei pe o scarda
atomice si moleculare. In general, se ocupd nanotehnologie cu structurile de marimea 100
nanometri sau mai mici, in cel putin o singurd dimensiune, si implicd materiale Tn curs de
dezvoltare sau dispozitive in termen de aceastd marime. Nanotehnologia este foarte divers,
variind de la extensii ale fizicii dispozitiv conventionale de a complet noi abordéri bazate pe
auto-moleculara de asamblare, de la dezvoltarea de noi materiale cu dimensiuni de pe scara
nanometricd sd investigheazd dacd putem controla direct problema pe scard atomica.

Au fost multe dezbateri cu privire la implicatiile viitoare ale nanotehnologiei.
Nanotehnologia are potentialul de a crea noi materiale de multe si al dispozitivelor cu o gama
larga de aplicatii, cum ar fi in medicind, electronica si productia de energie. Pe de altd parte,
nanotehnologie ridicd multe din aceleasi probleme ca si 1n orice introducere de noi tehnologii,
inclusiv ingrijorari cu privire la toxicitatea si impactului asupra mediului a nanomaterialelor, si
efectele lor potentiale asupra economiei globale, precum si speculatii despre diverse scenarii
Doomsday . Aceste preocupari au dus la o dezbatere 1n rindul grupurilor de advocacy si
guvernele daca regulament special a nanotehnologiei este justificata.

Prima utilizare a conceptelor gasite In "nano-tehnologie" (dar pre-datarea utilizarea
acestei denumiri) a fost in "Exista destul loc 1n partea de jos," un discurs tinut de fizicianul
Richard Feynman la un American Physical Society reuniti la Caltech pe 29 decembrie, 1959.
Feynman a descris un proces prin care capacitatea de a manipula atomi si molecule individuale
ar putea fi dezvoltate, folosind un singur set de instrumente de precisd pentru a construi §i
exploata un alt set proportional mai mici, si asa mai departe in jos, la scard necesara. In cursul
acestui fapt, el a remarcat, descuamare probleme ar rezulta din amploarea schimbare a
diverselor fenomene fizice: greutate ar deveni mai putin importante, tensiunea superficiala si
atractie van der Waals ar deveni din ce 1n ce mai importante, etc Aceasta idee de baza a aparut
plauzibile, si Adunarea exponentiald imbunatateste-1 cu paralelism a produce o cantitate utila de
produse finite. Termenul "nanotehnologie" a fost definit de la Tokyo Stiinta profesor universitar
Norio Taniguchi Intr-un document 1974 [2], dupd cum urmeaza: "" nano-tehnologie "consta in
principal de prelucrare a, separare, de consolidare, precum si de deformare a materialelor de
citre un atom sau de catre o moleculd. " In anii 1980, ideea de baza a acestei definitii a fost
explorate in profunzime, mult mai mult de Dr. K. Eric Drexler, care a promovat semnificatia
tehnologice de nano-fenomene de scara si de dispozitive prin discursuri i Motoare carti de
fondarii: Era Coming a nanotehnologiei ( 1986) si nanosisteme: masini §i utilaje moleculara,
Manufacturing, and Computation si, astfel, pe termen dobandite in sensul sdu actual. Motoare
de fondarii: Era Venire a Nanotehnologia este considerat prima carte pe tema nanotehnologiei.
Nanotehnologia si nanostiinta am inceput la inceputul anilor 1980, cu doud evolutii majore;
nagstere a stiintei cu dispersie si inventarea microscopului tunel de scanare (STM). Aceasta
dezvoltare a dus la descoperirea de fullerene in 1985 si nanotuburi de carbon citiva ani mai
tarziu. Intr-un alt dezvoltare, sinteza si proprietitile de nanocrystals semiconductoare a fost
studiate; acest lucru a condus la un numar de rapid tot mai mare de metal si nanoparticule de
metal si oxid de puncte cuantice. Microscopul atomice vigoare (AFM sau FSM), a fost inventat
la sase ani dupa STM a fost inventat. In anul 2000, Statele Unite ale Americii National
Nanotehnologia Initiativa a fost infiintata pentru a coordona Federale cercetarii in domeniul
nanotehnologiei i dezvoltare.
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Buckminsterfullerene C60, de asemenea, cunoscut sub numele de buckyball, este cea mai
simpld a structurilor de carbon cunoscut sub numele de fullerene. Membrii de familie Fulerena
sunt un subiect major de cercetare care intra sub umbrela nanotehnologiei.

Un nanometru (nm) este o miliardime, sau 10-9, de un metru. Prin comparatie, de carbon
tipic-lungimi de carbon de obligatiuni, sau spatierea intre aceste atomi intr-o moleculd, se afla
in intervalul 0.12-0.15 nm, si un ADN dublu helix are un diametru de aproximativ 2 nm. Pe de
altd parte, cel mai mic de viatd celulare-forme, bacterii din genul Mycoplasma, sunt in jur de
200 nm in lungime.

Pentru a pune pe scard largd in care un alt context, dimensiunea comparativa a unui
nanometri la un metru este acelasi cu cel de marmura cu dimensiunea de pamant sau un alt mod
de a spune: un nanometru este lungimea cu cét barba creste in timp cét este nevoie pentru a
ridica lama de ras in fata lui.

Doud abordiri principale sunt utilizate in domeniul nanotehnologiei. In de jos in sus
"abordare, materiale si dispozitivele sunt construite din componente moleculare care
asambleazi ei insisi chimic de principii de recunoastere moleculard. In partea de sus "in jos"
abordare, nano-obiectele sunt construite din entitatile mai mari fard un control la nivel atomic.

Domenii de fizica, cum ar fi nanoelectronica, nanomechanics si nanofotonica au evoluat
pe parcursul ultimelor decenii pentru a oferi un fundament de baza stiintifica a nanotehnologiei.

Chimia modernd de sintezd a ajuns 1n punctul in care este posibil sd se pregiteasca
molecule mici, la aproape orice structura. Aceste metode sunt folosite in prezent pentru a
fabrica o mare varietate de produse chimice utile, cum ar fi produsele farmaceutice sau polimeri
comerciale. Aceastd capacitate se pune intrebarea de a extinde acest gen de control la urmatorul
nivel mai mari, care cautd metode pentru a asambla aceste molecule unicd Tn ansambluri
supramoleculare compuse din multe molecule aranjate intr-un mod bine definit.

Aceste abordari utiliza conceptele de auto moleculare-montaj si / sau chimie
supramolecular de a asigura in mod automat se in unele conformatie util, printr-o abordare de
jos in sus. Conceptul de recunoastere moleculard este deosebit de important: molecule pot fi
proiectate 1n asa fel Tncit o configuratie specificd sau aranjament este favorizatd, datorita
fortelor intermoleculare non-covalente. Watson-Crick reguli basepairing sunt un rezultat direct
al acestui fapt, dupd cum este specificitatea unei enzime fiind directionate cétre un substrat unic,
sau de pliere a proteinelor specifice in sine. Astfel, doud sau mai multe componente pot fi
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proiectate pentru a fi complementare si reciproc atractive, astfel incat acestea fac un intreg mai
complex si mai util.

Astfel de jos 1n sus abordari ar trebui sa fie capabile sa produca dispozitive 1n paralel si
de a fi mult mai ieftin decat de sus 1n jos metode, dar ar putea fi coplesit de marimea si
complexitatea creste de asamblare dorit. Cele mai multe structuri de util necesita aranjamente
complexe si termodinamic putin probabil de atomi. Cu toate acestea, existd multe exemple de
auto-montaj pe baza recunoasterii In biologie moleculara, mai ales Watson-Crick basepairing si
a interactiunilor enzima-substrat. Provocarea pentru nanotehnologie este daca aceste principii
pot fi utilizate pentru inginer de constructii noi, in plus fata de cele naturale.
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