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4.4. Kernel-uri de executie:micro-, exo-, monolitic

In cadrul sistemelor de calcul se pot desfasura procesele care utilizeazd memoria
sistemului de calcul care vor cere aceasta memorie de la sistemul de operare — acesta insa nu le
aloca adrese in spatiul fizic, real, ci va face legatura intre paginile de memorie alocate si
paginile Intr-un spatiu virtual.

Cel mai des, sistemul de operare va lasa in spatiul virtual zone fara echivalent in spatiul
real - cand procesorul intdlneste astfel de adrese el va genera o 1intrerupere software,
semnalizandu-i sistemului de operare faptul cd memoria invalidda a fost accesatd. Acest
procedeu este probabil cel mai util pentru depanarea programelor si urmaérirea eventualelor
greseli de acces la rularea normala a procesului.

Deoarece regulile sistemului de calcul nu sunt neaparat identice pentru toate sistemele in
parte, sistemul de operare ascunde complexitatea hardware-ului in spatele unor interfete
standardizate. Traditional, interfata de alocare de memorie este cit se poate de simplista:

malloc(size): memory allocation - aloca o zona de memorie de size octeti
free(address): elibereaza zona de memorie de la adresa address

In spatele acestei interfete simpliste se afla algoritmi complecsi de alocare a paginilor de
memorie, de mapare a paginilor de memorie din spatiul real in spatiul virtual. De aceea fiecare
alocare de memorie realizatd de citre un program utilizator va schimba contextul din spatiul
protejat, virtual al procesului in spatiul real, al kernelului.
Acest detaliu este foarte important pentru ca aceasta schimbare de context este extrem de
costisitoare in termeni de performanta a sistemului de operare. Cu alte cuvinte, alocarea de
memorie in cazul unui proces utilizator va urma pasii de mai jos:

1. apel malloc din biblioteca standard
. biblioteca standard apeleaza functia sistem de alocare de memorie
. se trece in modul kernel
. se identifica paginile necesare pentru alocarea de memorie
. se creeaza corespondentele Intre pagini §i zona de memorie virtuala
. se reintoarce in modul user

7. se returneaza adresa virtuala cétre procesul apelant
Din punct de vedere al performantei, trecerea intre modul kernel si modul user este o problema
nu numai pentru cé trecerea intre cele doua nivele de permisiuni este costisitoare ca timp, dar
pentru marea majoritate a sistemelor de operare, toate celelalte fire de executie sunt suspendate.
Mai mult, inainte sau dupd trecerea Tn modul kernel este foarte posibil ca executia firului
sd fie preemptatd si firul sa reprimeasca controlul mult mai tarziu. Pentru sistemele moderne,
cu capacitate de calcul foarte mare, aceasta problema pare insignifianta.

AN B~ W

4.2.1 Restrictii de memorie in mediul EMBEDDED

Nu acelasi lucru se poate spune despre spatiul EMBEDDED. Sistemele EMBEDDED
sunt sisteme de calcul minimale, cu resursele calculate pentru optimizarea costului de productie,
nu a performantelor. Cel mai des, sistemul e foarte limitat ca putere de procesare si putere de
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memorare, orientdndu-se pe minimalizarea resurselor folosite pentru a duce la bun sfarsit scopul
pentru care a fost creat.

In variantele de baza, sistemele EMBEDDED nu au parte de un sistem de operare.
Problema
pentru astfel de sisteme este costul de programare a dispozitivului - este mult mai scump sa
programezi functionalititi pe care Tn mod normal le intdlnesti Intr-un sistem destinat acestui gen
de operare.

In variantele moderne, un sistem de operare standardizat e folosit pentru a face
managementul dispozitivului ce se doreste programat. Un astfel de sistem este Linux - care
ofera posibilitatea de a selecta componentele care se doresc incluse 1n interiorul unei imagini la
constructia sistemului, sau WindowsCE care oferd posibilitatea alegerii nu numai a unor
componente de nivel jos
(kernel) dar chiar i componente de nivel inalt, precum browser sau player multimedia. O alta
variant este ca dispozitivul sd ofere o masina virtuala standardizata, precum Java sau NET
(mai rar).

De ce se alege un sistem standardizat? Folosirea unui astfel de sistem prezintd
dezavantaje,
precum o amprentd de memorie (mult) mai mare si un overhead pentru toate actiunile tipice
(precum alocarea de memorie). Dar avantajele sunt mult mai mari; motivul principal pentru care
am prefera sa folosim un sistem standardizat este abilitatea de a testa software-ul Tnainte de a
avea hardware-ul si faptul ca folosim componente standardizate care ar trebui implementate de
citre programatori n cazul sistemului creat specific pentru un anumit dispozitiv. De aceea, 1n
mediul EMBEDDED vom simti mult mai puternic scaderile de performantd provocate de
trecerea intre contextul user si contextul kernel. Dacd aplicatia va face multe alocari/dealocari
de memorie, aceastd operatie va deveni ea insd si un element de luat in seama in evaluarea
performantelor si a timpilor de executie.

O altd problema mai grava este fragmentarea memoriei alocate. Maparea paginilor de
memorie salveaza partial mediul EMBEDDED de aceasta problemd. Uneori 1nsd, este nevoie de
alocarea unei zone de memorie contigue - de exemplu alocarea unei zone de memorie care sa
tind imagini pregatite pentru operatii accelerate in hardware. In acest caz, datoritd unui
plasament gresit din partea sistemului de operare, este posibil ca o astfel de zond de memorie sa
nu fie disponibild decat prin mutarea unor pagini din memorie, iar acest lucru este putin
probabil in cazul sistem care nu detine suport pentru memorie externd (hard-disk pentru
swapping). In plus, urmarirea memoriei pe un dispozitiv minimal ar putea fi foarte dificila doar
bazandu-ne pe suportul oferit de sistemul de operare - de aceea am putea sa folosim o biblioteca
de alocare chiar §i numai pentru a urmari mult mai eficient tipurile de obiecte alocate si de a le
controla dacd memoria folosita de obiecte nu este uitatd ne alocata.

Asadar calitatile pe care le dorim de la un alocator de memorie in mediul EMBEDDED
sunt:

1. fragmentare minima a memoriei;

2. cit mai putine switch-uri de context;

3. cit mai putine lock-uri pe obiecte de sincronizare (ideal ar fi ca memory-manager-ul

sa nu fie afectat de lucrul cu mai multe thread-uri);

4. sd ofere posibilitatea investigarii obiectelor alocate si a posibilelor memory leak-uri.
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