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Eliminarea automata a dezacordului

Se considera semnalul radio s(¢), cu formele sale reale echivalente. La emisie, mesajul
a fost inglobat in componentele i(¢) si g(¢), Intr-un mod care Tn multe situatii nu este apriori
cunoscut de receptor, iar cu acestea a fost modulata in amplitudine i in cuadratura oscilatia
purtitoare de pulsatie wo, nici ea mereu cunoscuti la punctul de receptie. In reprezentarea
polard, semnalul are amplitudinea A(7) si excesul de faza ¢(z).

s(t)

i(£)cos(m,t) - g(t)sin(w,t)
= A(t)cos[a)ot + (0(t)]
(1)

Ale)=*(1)+ 4’ (¢)

olt)= tan” {%} A

Partea de intrare a receptorului, modelatd prin schema bloc din figura 1, contine
atenuatoare, amplificatoare si filtre, toate presupuse a nu influenta semnalul radio decit printr-
o intirziere zzr. Tot in aceastd Intirziere se poate include si contributia cablului de legatura
intre sistemul radiant si intrarea receptorului dar si intirzierea datorata canalului radioelectric
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Figura 1
S(t ~Trr ) = [i(t ~Trr )COS(a)oTRF )"’ Q(t ~Trr )Sin(a)oz-RF )]Cos(a’ot) - @)

- [Q(t ~ Tgr )Cos(onRF )_ i(t ~ T )Sin(onRF )]Sin(wot)

Urmatorul pas efectuat de receptor este aducerea semnalului radio in banda de baza,
direct sau printr-un numir de schimbiri de frecventa si filtrdri. Intrucit pentru fiecare receptor
practic in parte se poate echivala lantul de schimbarile de frecventd multiple cu o singura
translatie de spectru, se include In model numai acest caz. Oscilatia locald echivalentd are
pulsatia w, si faza initiald ¢,. Mixarea si filtrarea trece-jos post mixare introduc intirzieri
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(presupuse egale pe cele doua canale) cu o valoare 7/, cu care se obtine exprexiile celor doua
componente din banda de baza care sint preluate de blocul de extragere a mesajului si a
celorlalte caracteristici de interes ale semnalului receptionat.
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Modulul de prelucrari in banda de baza trebuie sa estimeze dezacordul (w,-®,) si sa
actioneze in sensul eliminarii lui. Intirzierile trebuie determinate si compensate in algoritmii
de demodulare si extragere a caracteristicilor semnalului, daca schema de tehnica de
demodulare/decodare o cere..

O metoda de estimare a dezacordului (w,-w,) este extragerea componentei continui a
pulsatiei instantanee €2 a semnalului adus in banda de baza.
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Se observa cd pulsatia instantanee Q are doud parti distincte, una data de dezacord, -
w,, 1ar cealaltd fiind o replica iIntirziatd a pulsatiei instantanee a semnalului de la intrarea
receptorului, (7). Intirzierea este egali cu suma celor doua intirzieri partiale (cea datorati
blocurilor de radiofrecventa si cea datorata translatarii semnalului in banda de baza).

Valoarea dezacordului (wo-w,) se poate estima prin filtrarea trece-jos a pulsatiei Q,
dacd partea varialild in timp a pulsatiei (partea corespunzatoare fractiei) nu are componente
spectrale in jurul frecventei OHz. Notind cu /Arr/(f) functia pondere a filtrului trece-jos,

dezacordul se poate estima ca:
A ye -
'y /
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w, -0, ~ L3 {arctg{ q.r (Z):|} * Ry (t) (5)

dt i(7)
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In schema bloc completd echivalenti a receptorului din figura 2 se poate include
intirzierea introdusd de blocul de calcul in 77, dar rezultind valori numeric diferite pentru
fiecare cale (parametru de iesire: amplitudine, fazd sau frecventd) in parte (din cauza diferentei
de complexitate a prelucrarilor).
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Figura 2

Parametrul semnalului s(?) cel mai afectat de dezacord este excesul de faza (7). In
cazul in care pulsatia semnalului s(z) nu are componente de foarte joasa frecventa, valoarea
dezacordului se poate extrage prin filtrare trece-jos si utiliza pentru compensare “inapoi” intr-
o bucld de control automat al frecventei, CAF, care sa includd oscilatorul local dar cu
potentiale instabilitdti, sau pentru o compensare “inainte” de calculul defazajului dintre
componentele 7,(7) si g,(¢).

In cazul receptoarelor definite prin program sau virtuale, in care componentele i.(¢) si
¢,(?) sint esantionate (prin conversia analog-numerica directd a semnalului receptionat, ori prin
conversia analog-numericd a celor doua produse de mixare), este mai usor sd se genereze o
oscilatie in cuadratura cu frecventa egald cu dezacordul, si o faza initiald (oarecare) ¢., cu care
sa se translateze spectrul semnalului receptionat In vederea eliminarii dezacordului printr-o
structura cu schema bloc din figura 3.
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Figura 3
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