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Echipamente Radio Definite prin Program si Virtuale

Module radio analogice

Modulele analogice de radiofrecventd nu lipsesc din structura nici unui echipament
radio definit prin program sau virtual, Tnsd au Tinregistrat si ele un avans tehnologic
considerabil in raport cu solutiile electrice si mecanice aplicate in perioada de glorie a
echipamentelor tranzistorizate, intre anii ‘70 si ‘85. Figura 1 reda interiorul unui receptor de
trafic pentru unde scurte la care circuitul de intrare dublu acordat prin inductante variabile
(inclusiv la oscilator pentru a inlatura efectele contactelor imperfecte ale condensatoarelor
variabile) era modificat In fiecare interval de frecventd de 1 MHz, iar figura 2 arata in detaliu
ansamblul mecanic de indicare a frecventei de acord.
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Blocul de radiofrecventda ideal pentru un echipament radio definit-prin-program ar
trebui s@ incorporeze (simultan) flexibilitate totald in alegere amplificéri de putere, a gamelor

dinamice. In practica insa, flexibilitatea fizica in sens strict este inaccesibild (tehnologic si prin
pret) si prin urmare trebuie facute unele compromisuri care sa tin seama de destinatia finala a

echipamentului (comerciala, militard, ...), iar unele imperfectiuni ale subansamblelor de

Echipamente Radio Definite prin Program si Virtuale

.....

radiofrecventa sa fie compensate (méacar partial) prin prelucrarile numerice.
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Figura 3 aratd tendinta actuald de realizare a functiei de prefiltrare a semnalelor de
radiofrecventd prin intermediul unui grup de filtre trece-banda fard elemente LC variabile sau
semireglabile, selectate prin comutatoare CMOS. Aceeasi solutie este folositd si in cazul
emitatoarelor, cu diferenta cd releele mecanice iau locul comutatoarelor statice daca sint
implicate puteri mari de radiofrecventa, asa cum se aratd in figura 4 in cazul unui emitator-
receptor pentru intreaga gama de unde scurte cu putere de iesire 100 W.

Figura 4 —[8]

Un modul foarte important este cel de mixare, prezent in toate echipamentele care nu
fac conversia directa analog-numericd sau numeric- analogicd a semnalelor radio. Asa cum se
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arata 1n figura 5, acesta a fost trecut in general din forma discreta in forma compact hibrida de
banda larga si foarte larga. In echipamentele destinate emisiunilor de banda ingusta si benzilor
instantanee de radiofrecventd de ordinul zecilor sau cel mult sutelor de kHz se utilizeaza cu
succes (liniaritate foarte bund la semnale radio de nivel mare) mixere in comutatie in
cuadratura avind la baza solutia patentatd din figura 6 ([10]).
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Figura 6 — [10]

Cea mai recenta tendintd tehnologica inregistratd de partea analogica a echipamentelor
radio definite prin program sau virtuale consta in aparitia dispozitivelor MEMS (eng. Micro-
Electro-Mechanical Systems). In figura 7 se prezinti, ca exemplu, o schemi bloc de
radiofrecventd foarte flexibila, bazatd pe dispozitive MEMS detaliate in figurile 8, 9 si 10.
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Astfel, utilizind tehnologii de microfabricatie, multe dispozitive mecanice ultra miniaturizate
cum ar fi comutatoare de banda larga si pierderi de insertie mici, capacitoare si inductoare
variabile, circuite rezonante cu factor de calitate ridicat, antene reconfigurabile si circuite de
adaptare planare, pot fi integrate mono-cip.
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