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2. Caracteristici diferentiatoare pentru sistemele RFID

Asa cum s-a mentionat in capitolul 1 echipamentele RFID au ajuns sa fie extrem
de raspandite si, totodata, sa fie de o mare diversitate. Aceasta face sa fie foarte
utild identificarea unor criterii (parametri) prin precizarea carora sa se poata
evidentia aspectele specifice pentru un anumit sistem si sd se poatd evalua

utilitatea acestuia pentru o aplicatie oarecare.

2.1 Caracteristici fundamentale

In literatura este raspandita sistematizarea publicata in Integrated Silicon Design
in anul 1996, agsa cum se observa in figura 2.1.

Astfel prim criteriu se refera la modul de operare din punctul de vedere al
procesului de comunicatie. S-a constat cd sistemele RFID pot folosi doua
proceduri de baza: full duplex/semi duplex (FDX/HDX) sau secvential (SEQ).
In varianta FDX/HDX raspunsul etichetei este transmis atunci cand cititorul
emite. Avand in vedere cd semnalul provenit de la eticheta RFID este extrem de
slab in comparatie cu semnalul provenit de la emitatorul cititorului, a trebuit sa
se puna la punct proceduri specifice pentru a diferentia cele doud semnale.
Practic transferul de date de la eticheta RFID are loc prin modularea sarcinii,
modularea sarcinii cu o subpurtatoare sau folosind subarmonici ale frecventei

semnalului emis de cititorul RFID.
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Prin contrast, procedura de transmisie secventiala foloseste intreruperea
periodicd a emisiei cititorului. Intervalele de liniste RF sunt recunoscute de
etichetd si sunt folosite pentru a transmite date. Aceasta solutie este mai simpla
dar are dezavantajul ca se pierde o parte din energie in asteptarea intervalelor de
raspuns. Se poate compensa acest dezavantaj prin proiectarea adecvata a
circuitelor de recuperare a energiei.

Un alt criteriu se referd la capacitatea de stocare de date a etichetei RFID.
In mod normal aceasti capacitate este de mai multi octeti. Existd insd si o
categorie care nu trebuie sa stocheze decat un bit, cantitate de date sufucienta
pentru a semnala cd o etichetd este In raza de actiune a cititorului (eticheta
prezenta sau etichetd absentd). Aceste etichete sunt foarte ieftine si foarte
raspandite in supravegherea electronica a articolelor (bunurilor)(Electronic
Article Surveillance — EAS) in magazine. Ele sunt plasate In mod corespunzator
si sunt dezactivate la plata produsului. Daca cineva vrea sa plece cu un articol
neplatit, marcat cu o astfel de etichetd, cititorul de la iesire detecteaza prezenta
ctichetei si declansaza alarma.

Capacitatea de a modifica datele inscrise intr-o etichetd RFID este
deosebit de interesantd. De reguld, in cazul sistemelor RFID simple, datele —
care reprezinta in cele mai multe cazuri o serie - se Inscriu atunci cand cipul
este produs sau printr-un proces realizat cu un echipament specializat si nu mai
pot fi modificate.

Existd 1nsa si sisteme RFID care folosesc etichete reprogramabile sub
controlul cititorului. In aceste cazuri se pot folosi trei variante de memorare:
EEPROM (Electrically Erasable Programable read-only Memory), FRAM
(Ferromagnetic Random Access Memory) si SRAM (Static Random Access

Memory). Prima solutie are dezavantajul unui consum mare de energie in
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procesul de programare si u numar limitat de cicluri de scriere. Solutia FRAM,
care a fost propusa recent, prezinta un consum de cca 100 de ori mi redus si o
viteza de scriere de cca 1000 de ori mai mare dar are o oarecare problema din
punctul de vedere al producerii. Memoriile SRAM se regdsesc, in mod particular
in sistemele de microunde sunt caracterizate de cicluri de scriere citire rapide car
au nevoie de prezenta permanenta a tensiunii de alimentare.

In sistemele care permit programarea etichetei trebuie si existe un control
riguros al accesului la memorie care trebuie realizat ce circuite interne de
control. In cazurile cele mai simple aceasta se poate realiza cu un automat cu
stari finite care pot implementa secvente destul de complexe. Din pacate solutia
prezintda o mare inflexibilitate din punctul de vedere al unor, eventuale,
schimbari in privinta functiilor de programare. De reguld este necesara o
reproiectare, costisitoare, a circuitului. Folosirea unui microprocesor
amelioreaza mult situatia din acest punct de vedere. Sistemul de operare necesar
pentru administrarea datelor asociate aplicatiei este Incorporat in timpul
procesului de producere folosind o mascd. Ca atare se pot face usor modificari
si se pot concepe programe adaptate unei game largi de aplicatii.

Daca ne referim la cardurile inteligente fara contact, purtdtorii de
informatie programabili sunt cunoscuti sub denumirea de carduri de memorie
pentru a le diferentia de cardurile procesor.

In acest context este bine si fie mentionate etichete care memoreaza
datele pe baza unor efecte fizice. In aceastd categorie pot fi incluse etichetele de
un bit nealterabile cu unda de suprafatd care pot fi dezactivate (bitul egal cu 0)
dar rareori pot fi reactivate (bitul egal cu 1).

Un alt criteriu important se referd la modul cum se obtine energia

necesara etichetei RFID pentru a transmite datele catre cititor. Etichetele pasive
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nu au alimentare proprie si trebuie sa ob{ind energia necesara recuperand o parte
din energia emisa de cititor. Etichetele active incorporeaza o baterie care va
permite acoperirea partiald sau totald a necesarului de energie pentru
functionarea microcip-ului.

Unul dintre criteriile cele mai importante folosite in sistematizarea
sistemelor RFID se refera la frecventa de lucru si domeniul de frecventa asociat.
Prin frecventa de lucru este desemnatd frecventa pe care transmite cititorul
RFID. In aceasti etapd nu este de interes frecventa pe care va raspunde eticheta.
In multe cazuri cele doua frecvente au aceeasi valoare (modularea sarcinii,
reflexie). Totusi se poate lua in considerare faptul ca puterea de emisie a
etichetei este cu mai multe ordine de mirime mai mica decét cea e cititorului.
Frecventele de lucru curent folosite se pot Tmparti in trei domenii: frecvente
joase — LF (30kHz — 300kHz), frecvente inalte — HF (3MHz — 30 MHz) si
frecvente ultrainalte — UHF (300MHz — 3 GHz)/microunde — (> 3GHz). In
stransa legatura cu frecventa de lucru este aria de acoperire a cititorului care
permite divizarea In continuare a sistemelor RFID in sistem cu: cuplaj la distante
mici (0 — 1cm), cuplaj la distanta (0 — 1 m) si cuplaj la distantd mare ( > 1m).

In fine procedurile folosite pentru a transmite datele de la etichetd la
cititor permit clasificarea sistemelor RFID 1n trei grupe mari:

1. Transmiterea datelor prin reflexie (cele doua frecvente de lucru sunt

identice (raportul lor este 1:1);
2. Modularea sarcinii (campul creat de cititor este influentat de catre
etichetd ( raportul frecventelor este si acum 1:1);

3. Folosirea unor subarmonici (raport frecvente 1:n) sau generarea unor

armonici (raport n:1) ale frecventei de lucru a cititorului.

Pornind de la aceste notiuni generale in capitolul 2 vor fi detaliate o serie
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de aspecte cu privire la: varietatea formelor sub care se prezintd etichetele

RFID, relatia dintre gama de frecventa si aria de acoperire, tehnici de prelucrare
a informatiei la nivelul etichetei, criterii de selectare a sistemului RFID adecvat

unei aplicatii concrete etc.
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