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1. Mecanismele transferulul termic

Caldura este 0 masura a energiei cinetice interne a oricarui corp,
asociata cu migcarea haotica a atomilor si moleculelor sale
» marime globala (doi litri de apa care fierbe au mai multa caldura
decat unul)
» se noteaza Q si se masoarain J (Joulle)

» marime relativa (doi litri de apa care fierbe au aceeasi temperatura
ca unul), asociata in general starii de echilibru termic

» se noteaza © sau T si se masoara in grade Celsius (°C), grade
Fahrenheit (°F) sau Kelvin (K).

Temperatura de fierbere a apei 100°C 212 °F 373K
Temperatura de inghet a apei 0°C 32 °F 273K
Temperatura 0 absolut -273°C | -459°F [OK

Puterea termica (transferul termic) reprezinta cantitatea de caldura
interschimbata in unitatea de timp, intre doua corpuri aflate la
temperaturi diferite.
» caldura se transfera intotdeauna dinspre substanta cu
temperatura mai mare spre cea cu temperatura mai mica
» Transferul caldurii este caracterizat de puterea termica masurata
in W (watt)
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2. Conductia

Mecanismul de transfer termic predominant la corpuri solide, datorat
transferului de energie cinetica prin interactiunea directa dintre
atomii si moleculele invecinate

g = puterea termica [W]

dT A = suprafata de transfer termic [m?]
gq= k-A-— dT/dx = gradientul de temperatura pe directia
dx transferului termic

k = conductivitatea termica a mediului.[ W / (m-K) ].

Materials Thermal Conductivity (W/m K) Materials Thermal Conductivity (W/m K)
Air 0.024 Borosilicate glass 1.67
Mylar 0.19 Glass epoxy 1.70
Silicone rubber 0.19 Stainless steel 15
Solder mask 0.21 Kovar 16.60
Epoxy (dielectric) 0.23 Solder (Pb-In) 22
Ablefilm 550 dielectric 0.24 Alumina 25
Nylon 0.24 Solder 80-20 Au-5n 52
Polytetrafluorethylene 0.24 Silicon 118
RTV 0.31 Molybdenum 138
Polyimide 0.33 Aluminum 156
Epoxy (conductive) 0.35 Beryllia 242
Water 0.59 Gold 298
Mica 0.71 Copper 395
Ablefilm 550 K 0.78 Silver 419

Thermal greases/pastes 1.10 Diamond 2000




3. Convectia

. | Mecanismul de transfer termic dintre un corp solid si un fluid, datorat
’. conductiei termice si dinamicii fluidelor

z

. La suprafata de separatie solid-fluid: transfer termic prin conductie

2. Convectia libera: datorita cresterii locale a temperaturii fluidului,
densitatea acestuia scade generand miscare naturala

3. Convectia fortata: migcarea fluidului este accelerata prin mijloace

mecanice

“

g = puterea termica [W]
q — h A - AT A = suprafata de transfer termic [m?]

k = coeficientul de convectie ce caracterizeaza
fluidul si suprafata de contact solid-fluid

Coeficientul de convectie nu reprezinta o simpla constanta de material ci
depinde atit de:

- Proprietatile termice ale solidului i fluidului

- Geometria suprafetei de contact

- forta de gravitatie

Valori uzuale pentru convectia naturala in aer: 5 ... 20 [ W / (m?-K) ]



4. Radiatia

intre 700 nm si 1 mm)

expuse o pot capta.

temperatura dintre corpuri

echipamentelor electronice

Mecanismul de transfer termic prin emisie sgi absorbtie de energie
electromagnetica, in special in spectrul infrarosu (lungimi de unda

Orice corp aflat la o temperatura mai mare decat 0 absolut emite o
cantitate de radiatie electromagnetica, pe care corpurile direct

o= constanta Stefan-Boltzmann
(5.6704 - 108[J-s1-m?. K4

A = suprafata de transfer termic [m?]

T, si T, = temperaturile celor doua
corpuri (emitator, respectiv receptor)

F = un coeficient care include efectul
proprietatilor de suprafata si al
geometriei

- Transferul termic prin radiatie nu mai depinde liniar de diferenta de

- Datorita valorilor de temperatura relativ reduse, transferul prin
radiatie este mai putin semnificativ pentru managementul termic al



4. Rezistenta termica

Transferul energiei termice poate fi modelat prin analogie cu
transferul energiei electrice, pe baza rezistentelor termice

AT Diferenta de temperatura de-a lungul
Rg = —[OC /W] unei structuri prin care se transfera o
g unitate de caldura in unitatea de timp

Rezistenta termica de conductie

o _Ax

COhd_k-A

Rezistenta termica de convectie

R -t

conv h ] A




