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. Disiparea caldurii degajate in functionare
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DISIPAREA TERMICA PRIN RADIATOARE
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Rjc = rezistenta termica
jonctiune — capsula

Rcs = rezistenta termica
capsula — radiator

Rsa = rezistenta termica
radiator — mediu ambiant

> Datorita dependentei convectiei de conditii externe, radiatoarele nu
pot fi caracterizate de o valoare unica a rezistentei termice

» O prima estimare a transferului termic radiator — mediu ambiant se
poate realiza utilizand rezistenta termica volumetrica:

Flow condition
/s (Ifin)

Volumetric Resistance
cm>-°C/W (in 3, “C/'W)

natural convection 500-800 (30-50)
1.0 (200) 150-250 (10-15)
2.5 (500) 80-150 (5-10)
5.0 (1000) 50-80 (3-5)
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EXEMPLU DE DIMENSIONARE TERMICA

12V—e@—| 7805 |—@—5V

[eno
0.33ufF e—— g (). 1uF
Thermal Resistance Junction-Cases (TO-220) FaoJc 5 CwW
Thermal Resistance Junction-Air (TO-220) RaJa 65 CwW
Operating Temperature Range (KAT8XX/A/R) TOPR 0~+125 C
1. Calculul puterii disipate
_ ) _ j]_ _
PD =, -U, >l PD=@Q-51=7W

2. Calculul temperaturii jonctiunii fara radiator

Rua = rezistenta termica jonctiune-mediu ambiant fara radiator

Tjonct _Tamb
QA — PD — Tjonct

Considerand temperatura ambientala maxima T, = 950°C
T....=50+7-65=505°C

= lamp T PD - RHJA

jonct



Fara radiator temperatura maxima a jonctiunii este 505°C , mult mai
mare decat valoarea admisa de 125°C, prin urmare este necesara
utilizarea unui radiator

| g 3. Calculul rezistentei termice a radiatorului
Y

o Ryc = rezistenta termica jonctiune-capsula

Neglijand rezistenta termica capsula-radiator, rezistenta termica totala
dintre jonctiune i mediul ambiant devine:

Rara = Rac + R
, Rz fiind rezistenta termica a radiatorului

-T

amb
_ RHJC

Tjonct _Tamb T
Rora = PD =Rgc+Rg = Rg=

jonct

PD

Pentru a mentine temperatura jonctiunii sub valoarea maxima admisa este
necesar ca radiatorul sa aiba rezistenta termica cel mult:

Re =—1257_50—5 5,71 ==



4. Selectia radiatorului 10T KTw
Fisher SK5583E — 50 mm 8
6
: &
2
mm 50 100 150

pentru o lungime de 50 mm : R, = 4,6 WC

Rezistenta termica totala devine:
°C
Rara = Ragc + Rg =9,6 W

, lar temperatura maxima a jonctiunii:

Tonet = Tamp + PD - Rgpa =50 +7-9,6 =117 2 °C

jonct

. mai mica decéat valoarea maxima admisa




2. Capabilitati de curent

A

. Capabilitate de curent = valoarea maxima a curentului ce poate

' traversa un conductor fara ca acesta sa se supraincalzeasca fata de
& temperatura mediului ambiant peste un anumit prag
N

— a
d In cazul traseelor unui circuit imprimat, capabilitatea de curent este
determinata de sectiunea conductorului:

PCHB Libraries Trace Current Calculator

TF . v il = - - ey = - | - P - I 12 - ') £ - . H e ')
feze Tomuras are spproxXimasirons and are Aol o e Uged where g [rgh degree o afouracy 12 reguired

I e k T{‘l-”-'-ﬁi Aﬂ. 725

I = maxitmum curment in Amps

I 0.631
T:
Trace Width: |0.2 mim 7.874 mils _ _ _ N )
T = maxium temperature rise above ambient (C)

&

oz 072 mils k = derating constant {024 for inner, 048 for outer)

= T
in =

Copper Weight;
A = cross-sectional area in gquare mils
Type of Layer: & QuterLayer O InnerLayer : '
ke 0.048

A 5.668

Calculate | Reset Values |

(formule analitice)



CURRENT IN AMPERES

CONDUCTOR WIDTH IN INCHES

CAPABILITATEA DE CURENT A TRASEELOR EXTERNE
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CAPABILITATEA DE CURENT A TRASEELOR INTERNE

CONDUCTOR WIDTH IN INCHES

CURRENT IN AMPERES
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Figure B Conductor wid}h to cross-section relationship
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CAPABILITATEA DE CURENT A VIA

O gaura metalizata poate fi echivalata cu un traseu avand
grosimea egala cu grosimea metalizarii si latimea egala cu
desfasurata cilindrului

=]

k.
o

-
D2+IT2

Sectiunea traseului: S, =W1-T1

Sectiunea echivalenta via: S, =7-(D2+2-T2)-T2

Daca T1 = T2 << W, un traseu de latime W este echivalent din
punct de vedere termic cu o gaura de trecere de diametru W/ 3



