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1. Reflexiile în liniile de transmisiune

Propagarea unui semnal printr-un segment infinitezimal al unei linii de 

transmisiune este descris de ecuaţiile:

Derivând ecuaţiile de propagare se obţin

ecuaţiile telegrafiştilor, a căror soluţie în

tensiune are forma:
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Coeficientul de reflexie: raportul dintre

amplitudinea undei reflectate şi amplitudinea

undei incidente într-un punct de

discontinuitate de impedanţă



1. Controlul impedanţelor traseelor

2. Soluţii de diminuare a reflexiilor

MICROSTRIP

STRIPLINE



2. Adaptarea transmiţătorului

Rs = Zsursa – Zo

• Creşte curentul de comandă al sursei, pe durata regimului tranzitoriu

• Împreună cu capacitatea liniei formează un filtru trece-jos cu 

constanta de timp 2,2·Zo·Clinie

• Nu elimină prima reflexie

3. Adaptarea receptorului - paralel

RL ≅ Zo

• Creşte curentul de comandă al sursei în regim staţionar

• Decalează nivelurile logice

• În regim tranzitoriu impedanţa liniei în punctul de conexiune cu sarcina 

devine Zo/2 . Împreună cu capacitatea de intrare a receptorului formează 

un filtru trece-jos cu constanta 1,1·Zo·Cin



4. Adaptarea receptorului - Thevenin

• Creşte curentul de comandă al sursei în regim staţionar

• Decalează nivelurile logice mai puţin decât adaptarea paralel

• Permite ajustarea curenţilor şi tensiunilor în stările LOW şi HIGH

• În regim tranzitoriu impedanţa liniei în punctul de conexiune cu sarcina 

devine Zo/2 . Împreună cu capacitatea de intrare a receptorului formează 

un filtru trece-jos cu constanta 1,1·Zo·Cin

R1 || R2 ≅ Zo

5. Adaptarea receptorului - RC

RL ≅ Zo

• Se utilizează pentru adaptarea traseelor de tact

•Decuplează rezistenţa RL în regim staţionar (reduce consumul de 

curent, nu decalează nivelurile logice)

• Constanta de timp RL·C trebuie aleasă mult mai mare decât perioada 

semnalului de tact pentru menţinerea C încărcat la ½ amplitudine



3. Diafonia (cuplajul în câmp apropiat)
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4. Estimarea diafoniei

• Soluţii analitice: rapide, aproximative (~ 10%)

• Soluţii numerice: necesită modelare şi un simulator de câmpuri 

electromagnetice (field solver), însă acurateţea rezultatelor este

considerabil îmbunătăţită ( ~ 0,1 % )





5. Soluţii de reducere a diafoniei

• Adaptarea liniilor de transmisiune

• Distanţarea traseelor (reducerea cuplajului)

• Reducerea timpului de propagare (a lungimii traseelor) în

comparaţie cu timpul de creştere al semnalului agresor

• Defazarea semnalelor (propagare în sensuri opuse)

• Alăturarea traseelor ce conduc semnale ce comută

sincron (imunitate mai ridicată la diafonie)

• Utilizarea de trasee de gardă conectate în ambele capete

la masă, dispuse între traseele de semnal (la frecvenţe

joase)

• Alocarea conexiunilor la nivelurile de interconectare şi

plasarea componentelor sunt estenţiale


