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Componente pasive
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Aspecte privind componentele si
circuitele pasive
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Memristorul – cum a fost descoperit
1971 - Prof. Leon Chua -
Electrical Engineering Department
al UC Berkeley publică lucrarea 
"Memristor – The missing circuit 
element." IEEE Trans. Circuit 
Theory CT-18, 507-519 (1971) – 
unde demonstrează matematic 
existența acestei componente 
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Memristor *
Memristors /memristor/ ("memory resistors") are a class of passive 
two-terminal circuit elements that maintain a functional relationship 
between the time integrals of current and voltage. This function, called 
memristance, is similar to variable resistance. 

Specifically engineered memristors provide controllable resistance, 
but such devices are not commercially available. The definition of the 
memristor is based solely on fundamental circuit variables, similarly to 
the resistor, capacitor, and inductor. 

Unlike those three elements, which are allowed in linear time-invariant 
or LTI system theory, memristors are nonlinear and may be described 
by any of a variety of time-varying functions of net charge. There is no 
such thing as a generic memristor. Instead, each device implements a 
particular function. A linear time-invariant memristor is simply a 
conventional resistor.

----------
* From Wikipedia, the free encyclopedia- http://de.wikipedia.org/wiki/Memristor
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Structura de memristor a fost pusă in 
evidenţă 2008 *

2008 - Dezvoltat de HP Labs, Information and
Quantum Systems Lab – coordonator R. 
Stanley Williams – peliculă subţire dubla de 
dioxid de titan

* IEEE Spectrum 12.08 pag. 24



ELAN
Promovarea Culturii Antreprenoriale: Adaptabilitate, Dinamism, Iniţiativă în Industria Electronică

Investeşte în oameni !
Proiect cofinanţat din Fondul Social European prin

Programul Operaţional Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013” 18

structură / funcționare

un ”sandwich” cu două straturi (total 40 
nm) de peicule (filme) de dioxid (bioxid) de 
titaniu – TiO2 plasate intre două pelicule
(layer) de platina(40-50 nm)
Memristorul funcționează prin schimbarea 
structurii atomice a filmelor – cuplând 
mișcarea golurilor din material cu 
mișcarea electronilor prin material 
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Elektrische
Spannung (reziproke) Kapazität Resistivität

Magnetischer
Fluss Memristivität Induktivität



ELAN
Promovarea Culturii Antreprenoriale: Adaptabilitate, Dinamism, Iniţiativă în Industria Electronică

Investeşte în oameni !
Proiect cofinanţat din Fondul Social European prin

Programul Operaţional Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013” 22



ELAN
Promovarea Culturii Antreprenoriale: Adaptabilitate, Dinamism, Iniţiativă în Industria Electronică

Investeşte în oameni !
Proiect cofinanţat din Fondul Social European prin

Programul Operaţional Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013” 23



ELAN
Promovarea Culturii Antreprenoriale: Adaptabilitate, Dinamism, Iniţiativă în Industria Electronică

Investeşte în oameni !
Proiect cofinanţat din Fondul Social European prin

Programul Operaţional Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013” 24



ELAN
Promovarea Culturii Antreprenoriale: Adaptabilitate, Dinamism, Iniţiativă în Industria Electronică

Investeşte în oameni !
Proiect cofinanţat din Fondul Social European prin

Programul Operaţional Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013” 25

In detail, an electronic module consists of:

dedicated components (PCB)standard components 

electronics technologies

SolderingPCB Manufacturing
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În forma lui cea mai generală un aparat electronic 
poate fi considerat ca fiind o entitate formată (alcătuită) 
dintr-o multitudine de componente electronice şi 
neelectronice. Ea este destinată satisfacerii unor cerinţe 
funcţionale (electronice şi neelectronice) bine precizate şi 
care trebuiesc stabilite anterior fazei de proiectare a 
aparatului respectiv.

Prin componentă electronică (normalizată/dedicată)
se înţelege unitatea funcţională şi /sau constructivă cea mai 
mică aparţinând unui aparat electronic. În cazul în care 
unitatea constructivă minimă coincide cu unitatea 
funcţională minimă, se vorbeşte despre o componentă 
discretă (diode, tranzistoare, inductoare, rezistoare, 
condensatoare, etc.). 
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Toate componentele sunt alcătuite din materiale într-o 
structură bine definită, efectele fizice specifice acestor 
materiale întrebuinţându-se pentru obţinerea 
proprietăţilor caracteristice fiecărui tip de componentă în 
parte. Cu alte cuvinte la baza realizării componentelor 
electronice stau legi ale fizicii, care materializate prin 
intermediul proceselor tehnologice conduc la realizarea de 
componente cu diverse complexităţi funcţionale şi 
constructive.

Toate componentele sunt alcătuite din materiale într-o 
structură bine definită, efectele fizice specifice acestor 
materiale întrebuinţându-se pentru obţinerea 
proprietăţilor caracteristice fiecărui tip de componentă în 
parte. Cu alte cuvinte la baza realizării componentelor 
electronice stau legi ale fizicii, care materializate prin 
intermediul proceselor tehnologice conduc la realizarea de 
componente cu diverse complexităţi funcţionale şi 
constructive.
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Componenta pasivă:
 este o componentă de tip dipol, 
realizată în scopul obţinerii unei 
anumite impedanţe cu o 
comportare cât mai apropiată de 
cea ideală într-o bandă de 
frecvenţă cât mai mare şi 
concentrată într-un volum cât mai 
mic.
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În funcţie de tipul impedanţei care se doreşte să se 
obţină, rezultă şi tipul componentei pasive.

Dacă Z→ R, impedanţa este rezistivă, iar 
componenta pasivă caracterizată de o asemenea 
impedanţă se numeşte rezistor. Rezistorul este 
caracterizat de parametrul fundamental 
rezistenţă, ce defineşte componenta. Rezistorul 
ideal are impedanţa pur rezistivă şi defazajul 
dintre tensiune şi curent zero.
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Dacă Z→ 1/jωC, impedanţa este capacitivă, 
iar componenta pasivă caracterizată de o asemenea 
impedanţă se numeşte condensator. 
Condensatorul este caracterizat de parametrul 
fundamental capacitate electrică, ce defineşte 
componenta. Condensatorul ideal are impedanţa 
pur capacitivă şi defazajul dintre tensiune şi 
curent este -π/2. Adică curentul este defazat 
înaintea tensiunii.
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.
Dacă Z→ jωL, impedanţa este inductivă, iar 

componenta caracterizată de o asemenea impedanţă 
se numeşte inductor. Inductorul este caracterizat 
de parametrul fundamental inductanţă electrică, 
ce defineşte componenta. Inductorul ideal are 
impedanţa pur inductivă şi defazajul dintre 
tensiune şi curent este π/2.
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Rezultă:
în funcţie de tipul impedanţei,

principala clasificare a 
componentelor pasive:

1. Rezistoare
2. Condensatoare
3. Inductoare

Rezultă:
în funcţie de tipul impedanţei,

principala clasificare a 
componentelor pasive:

1. Rezistoare
2. Condensatoare
3. Inductoare
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1 MHz 500 MHz

L = 10 nH ωL = 0,06283Ω ωL = 31,415Ω

C = 0,3 pF 1/ ωC = 530,5 kΩ 1/ ωC = 1,06 kΩ

Rnominal=100Ω
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O imagine globală a utilizării componentelor în principalele domenii de 
utilizare este prezentată în cele ce urmează. 

O pondere mare o au domeniile profesionale alcătuite din:
> transmisia informaţiei şi prelucrarea datelor, 
> aparatura de măsurare, 
> reglare şi comandă, 
> electronica energetică (de putere).

Celelalte domenii: 
> electronica de divertisment, 
> electronica casnică, 
> electronica auto

au în vedere în primul rând implementarea în viaţa particulară. 
Electronica de divertisment cuprinde o gamă largă de aparatură mai ales 
în domeniul audio vizualului.
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Pentru fabricantul de componente este extrem de 

important ca pentru diferite domenii ale electronicii să 

dezvolte şi să realizeze componente corespunzătoare, 

acestea trebuind să satisfacă cerinţele impuse de funcţionarea 

aparaturii în condiţiile precizate, la preţurile cele mai scăzute.

Aceeaşi situaţie este întâlnită şi în domeniul componentelor 

electronice pasive unde nomenclatorul de produse se lărgeşte 

continuu atât la rezistoare şi condensatoare, cât şi la 

inductoare.
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Procese tehnologice

de fabricaţie

Componente
( THT )

Materiale

Noi cerinţe
funcţionale

Noi tipuri de 
componente

( SMD )
Noi procese 
tehnologice

Satisfac
cerinţele cerute
de componente

electronice
Noi procese tehnologice Componente pasive 

integrate
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Mărimi caracteristiceMărimi caracteristice
Valoarea nominală XN şi toleranţa de fabricaţie t.

Valoarea nominală XN , reprezintă valoarea ce 
se doreşte să se obţină în procesul de fabricaţie a 
componentei şi este în general marcată pe corpul 
acestora.
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Valoarea nominală XN, reprezintă valoarea ce se doreşte să se obţină în procesul 
de fabricaţie a componentei şi este în general marcată pe corpul acestora.

În mod ideal procesul de fabricaţie ar trebui să se desfăşoare astfel încât să 
se obţină cu rigurozitate ceea ce s-a proiectat. Datorită condiţiilor reale în care 
se desfăşoară procesul de fabricaţie este posibil să apară abateri între valorile 
proiectate şi valorile fabricate. Dacă se urmăreşte la un produs obţinerea unui 
parametru X1, de exemplu capacitatea în cazul unui condensator, este posibil 
ca în urma procesului de fabricaţie parametrul să rezulte cu valoarea X, mai 

mult sau mai puţin diferită de X1 , ca atare se poate face afirmaţia că valoarea X
obţinută este variabilă aleatoare. Variabila aleatoare este o mărime care în 
funcţie de rezultatul unui experiment poate lua valoarea dintr-o mulţime 
bine definită de valori (mulţimea valorilor posibile). Această valoare nu 
poate fi cunoscută înainte de efectuarea experimentului. Dacă se măsoară 

aceeaşi mărime X caracteristică la un mare număr de acelaşi tip de 
componente (de exemplu rezistenţa în cazul unui lot de 1000 de rezistoare de 

tip RCG 1100 cu rezistenţa nominală de 1kΩ) şi se reprezintă pe ordonată 
numărul valorilor intervalelor de lăţimea ΔX , se obţine de regulă o histogramă 

dispusă sub formă de clopot, figura 1.3.
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Mărimi caracteristiceMărimi caracteristice



ELAN
Promovarea Culturii Antreprenoriale: Adaptabilitate, Dinamism, Iniţiativă în Industria Electronică

Investeşte în oameni !
Proiect cofinanţat din Fondul Social European prin

Programul Operaţional Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013” 42

Mărimi caracteristiceMărimi caracteristice



ELAN
Promovarea Culturii Antreprenoriale: Adaptabilitate, Dinamism, Iniţiativă în Industria Electronică

Investeşte în oameni !
Proiect cofinanţat din Fondul Social European prin

Programul Operaţional Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013” 43

Toleranţa reprezintă abaterea maximă a valorii reale 
faţă de valoarea nominală pe care o poate prezenta o 
mărime caracteristică dintr-un lot de componente.

În cazul unui lot de 1000 de rezistoare cu valoarea 
nominală de 1kΩ şi toleranţa de ± 10% înseamnă practic 
că mărimea caracteristică a rezistorului, rezistenţa sa, se 
va afla în intervalul [ 900Ω, 1100Ω ].
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Mărimi caracteristiceMărimi caracteristice
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Mărimi caracteristiceMărimi caracteristice
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