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2. 8. Ce este bine de cunoscut privind
tehnicile de utilizare a radiatiei LASER?
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In principiu, aceastd tehnica necesita ca o raza laser de
micad intensitate sd fie directionata si focalizata pe fiecare zona
de contactare pentru un foarte scurt interval de timp (200-500
ms). Intervalul este insa suficient ca raza laser sa incdlzeasca
lipitura peste temperatura de topire a aliajului din pasta care
devine lichid si umecteaza suprafetele ce trebuie contactate.
Se poate executa lipirea cu laser atat cu fir, cat si cu pastad de
lipit, depusd in prealabil cu dispenserul. Apoi raza laser este
directionatd cdtre urmdtoarea zona de contactare.
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In realitate lucrurile nu sunt atat de simple; se pot ridica
urmadtoarele probleme [1]:

- serializarea: lipiturile facandu-se secvential, una cate
una, chiar daca durata uneia este mult mai mica decat in cazul
lipirii in cuptor, duce la o crestere a duratei de asamblare a
pldcilor complexe;

- deplasarea: precizia plasarii fiecdrei lipituri sub raza
laser implicA un echipament de pozitionare X-Y controlat
numeric care necesitd acuratete si programabilitate;

- accesarea: in cazul capsulelor BGA sau QFN nu se poate
ajunge la lipiturg;

- directionarea: directia razei laser depinde de
componenta care trebuie sa fie lipita; reflexii ale razei laser pot

apare si care pot deteriqia.componenta.
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Terminal “aripa de pescarus”
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Raza reflectata atinge Raza laser

corpul cumpunentei Raza laser

Reflexia apare
de-a lungul

razel incidente

Terminal “J”
Raza laser
nu ajunge
la lipitura Raza laser
ajunge la
lipitura
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Tipul de laser preferat este cel cu dioda laser emitand pe
lungimea de undd de 808 sau 940 nm care este bine absorbitd
de metale si care poate fi cuplat prin fibra optica sau lentile
optice standard. Aceste lasere sunt foarte compacte, eficiente
energetic si au o intretinere usoara.
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Efectul puteriai laserului asupra calitatii lipitucrii [2]: a) 6W,
b)8W, c¢)1o0W. Durata lipirii: 0.8s (toate cazurile). Se observa
prezenta voidurilor (b), dar si umectarea foarte bunad si

cosmetica (c).
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Exemple de lipituri cu laser
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Dupa lipire
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Avantajele lipirii cu laser

- caldura este aplicata numai acolo unde este nevoie, astfel ca
incadlzirea elementelor inconjurdtoare este neglijabila;

- durata operatiei de lipire este foarte mica;

- necesita mai putind energie pentru realizarea unei lipituri;

- racirea se face mai repede; aceasta determina obtinerea unor
lipituri mai rezistente si cu proprietdti electrice mai bune
datorita structurii mai fine si a zonei intermetalice mai subtiri.
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Facand o comparatie intre tehnica de incdlzire prin
radiatie IR/convectie si prin laser se constatd o economie de
energie necesard pentru realizarea unei lipituri considerabile
[1]. Spre exemplu, consumul de energie al unui cuptor cu 7
zone de incalzire este de 10kWh, timp in care se pot realiza
100000 de lipituri; aceasta inseamna 360 Ws pentru o lipitura.
In cazul unei lipituri efectuate cu un laser avand o putere de
5W, durata procesului fiind de numai 2s, rezultda un consum de
10Ws/lipitura [3].
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Utilizarea lipirii cu laser

- lipirea selectivd a componentelor care nu pot fi asamblate in
val sau in cuptor; acestea pot fi:

- componente sensibile la temperatura;

- componente care au nevoie de un anumit profil
termic specific;
- lipirea modulelor cu geometrii complexe;
- lipirea interconexiunilor flexibile;
- lipirea firelor self-bonding din cupru.
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