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8. 2. Ce inseamna 4P?
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Fiabilitatea asamblarii componentelor electronice ar trebui
sa fie considerata ca fiind o expresie a functionalitatii lipiturilor.
Aceasta este in stransa legatura cu microstructura lipiturilor,
care este rezultatul actiunii gradientului de temperatura al
Procesului de lipire asupra trinomului aliaj de lipit/Pasta -
componenta electronica /Pin - cablajul imprimat/finisarea

Padului [1].
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Cupru,... P1- Pin
AMm
Material
f Sn;Ni;
p  NiPdAu;diverse
8 Finisare aliaje SAC
Geometrie

Bila, aripa de
pescarus, J, contact
de suprafata,...

Se defineste P, = functia Pin dependenta de parametrii
geometrie, finisare, material:

P =Pig; fi m;) [1]
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CEM, FR4, Sticla, P> - Pad
aluminiu, cupru,
ceramica, flexibil,...

Design For Manufacturing

AS
Substrat
ENIG, OSP, HASL, staniu
f’ in imersie, argint in
L Finisare imersie, cupru
; nefinisat, ...
Geometrie

Aria suprafetei

Se defineste P, = functia Pad dependenta de parametrii
geometrie, finisare, substrat:

P,=P(9;, fi> si) 2]
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Raport aliaj/flux
in greutate, tipul P3 - Pasta
pulberii,...
AM
Material Cu sau fara curatare,
solubil in apa, cu sau
fx fara halogenuri,...
g Fl’ Gravare chimica Taiere cu laser  Electroformare
ux
; ’ >
Volumul de pasta determinat
de forma aperturii ADeRGT g Apertura
Sablon T\ . /';-{- 0011 _E\ »—Jj r } ( Sab‘lon

Partea de contact

Se defineste P, = functia Pasta dependentd de parametrii
geometrie, flux, material:

P,=P.(g, ﬁx“ m.) 3]
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P4 - Proces
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Profilurile termice pentru lipirea prin
retipire cu si fara plumb

Profilul termic
pentru lipirea cu Laser

Se definegte P, = functia Proces dependenta de parametrii

temperatura, timp:
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Se defineste functia de fiabilitate a lipiturii, R:
R=R; (Pu’ 21’P3i’P4i) [5]
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Rezultatul procesului de fabricatie sunt module
electronice constand din componente electronice interconectate
pe un suport de cablaj imprimat prin intermediul lipiturilor
realizate prin tehnologii de lipire, conform unui proiect dedicat
realizat conform conceptului DFM. Procesul DFM poate fi definit
ca un spatiu al solutiilor de proiectare posibile, Di, conditionate
de cerintele de piatd, fabricatie, testare, distributie, suport post
livrare. Corespunzator solutiilor Di pot fi definite componentele
electronice din proiect, iar in proiectarea PCB pot fi definite
padurile conform footprinturilor componentelor. Considerand
terminalele componentelor electronice ca pini, poate fi definit un
spatiu al solutiilor de paduri posibile, P1, conditionate de
materialul pinului (cupru), finisarea lui (Sn, Ni, NiPdAu, SAC)

sau geometrie (grosime, forme, conform cu [PC7351).
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Pentru paduri existd doud componente majore:
- suprafata metalicd - suport al lipiturilor, caracterizatd de o
geometrie si finisare;
- substrat, cu o importanta contributie asupra masei termice si
a transferului termic, caracterizat de diferite tipuri de PCB
avand materiale si geometrii diverse.

In consecinta, spatiul solutiilor posibile pentru paduri,
P2, poate fi definit, fiind caracterizat de finisarea padurilor,
geometrie si substrat.
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In cursul fabricatiei, in functie de solutia de proiectare si
cerintele impuse de solutiile pentru Pin si Pad, va fi selectata
pasta de lipit dintr-un spatiu tipic de solutii Pasta, P3, determinat
de aliajul de lipit, ca material de baza, flux si geometria rezultata
conform proiectului sablonului. In cazul proceselor de lipire prin
retopire, caracteristic pentru tehnologia de montare pe suprafata,
analizele privind profilurile termice sunt bazate pe
recomandarile standardului IPC/JEDEC:J-STD-020C. Pentru
diferite procese de lipire poate fi definit un spatiu
temperaturd/timp al solutiilor pentru Procesele de asamblare, P4,
corespunzator solutiilor DFM, Di, si definind un profil termic
particularizat al procesului.

|||||||
AMPORIRL



ELAN - Electronic Antreprenoriat . .
Promovarea Culturii Antreprenoriale: Adaptabilitate, Dinamism, Initiativa in DESIgn FOI’ Man‘Ifactu I'Ing

Industria Electronica

Investeste in oameni !

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin

Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013”

Padurile cu finisdri si geometrii diferite, realizate pe PCB-
uri avand diferite materiale ca suport, terminalele
componentelor avand finisdri, geometrii si materiale diferite,
tipurile de paste de lipit avand aliaje, fluxuri si geometrii diferite,
precum si procesele de lipire prin retopire avand profilurile
termice caracteristice diferite sunt variabilele Modelului de lipire
4P.
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Structura Modelului de lipire 4P

D. D1 ° o ODn Spatiul solutiilor DFM
? 1 Dz

/

Design For Manufacturing

Solutii P1 - Pin |

P 1 ( Di) ; e S g]

Solutii P2 - Pad

il b

P, (D)

e |
.5: b
.
h
_m

| R(Py; Py, Py Py)

¥ O
kL J

|Solutii P3 - Pasta Spatiul rezultatelor

| ]I -
/ L . 70/ fiabilitatii lipiturilor
L obgam)

o
Rq

(__,El-f'ﬂ m;)
] Spatiul
corelarilor

P4(D)) Pin-Pad-Pasta- /

Proces

P, (D) | @

e -
-

IHETHLUMENMTE HTHLETLFLALE 13
SOOT. 200N

SARITLITE & LI CIE AR MIHIETERLI MUNGIHL FALEIF] FOREILL BESLAL BLBSER AN
PROTECTIE SOnCIALE Bl DL
AMPORIRL FLk S PEF ] LEE



ELAN - Electronic Antreprenoriat . .
Promovarea Culturii Antreprenoriale: Adaptabilitate, Dinamism, Initiativa in DESIgn FOI’ Man‘Ifactu I'Ing

Industria Electronica

Investeste in oameni !

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin

Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013”

Bibliografie

[1] “4P Soldering Model for Solder Joints Quality Assessment “, Paul
Svasta, loan Plotog, Traian Cucu, Alexandru Vasile, Alexandru Marin, ISSE
2009 Proceedings, 13-17 Mai 2009, Brno

2] “Solder Paste  Shelf Life Extending Approach for
Prototyping and Small Series Activities”, loan Plotog, Paul Svasta, Traian
Cucu, Alexandru Vasile, Alexandru Marin, ISSE 2009 Proceedings, 13-17 Mai
2009, Brno

.
m 7Fe -
& ,=
i
AHILITEE A BLRCPEARA MIHIETPIUL MUNSH FALL P FafiaLIn, :II F.I’:..I'll' MLATEAN IHETELIME I\'.'I.: :III\'..'.' TLALALE

|||||||||||||||
AMPORIRL



